
������� �� ��	
��������� 
����	������ ������� ����� ����� ��������

������������� ��� 	
���	����� ���
����� ��

���	����� ��� ���������� �	����
	� �	���

����	�	����� 	�������� ���� � 
����	� ��� ���

���� !���� "���
#���������� �	 
��������
�� �������� ������ ����������� �������� ������� �����$

��������

"��� 
�
�� %���� &��� ����'��� ��% ��	������ %����
���(��' ��% �)
�������� ���*����'
�� ���������' 
�����*�% %���' %�+�������� �,������� &��� ��' *���%�% ����� ��%�
��%���
���� -�Æ����� ���%������ &��� *� 
�������% �� ������ ���� ��' �������� �� ��� ���������'

�����*�% %���' %�+�������� �,������� #../�$ &��� � *���%�% ��� �� %����
���(� ��% �)
� 
��������' ���*�� ������	�' ��� ��Æ������' �	��� � � �� 0� &��� ���%' ��� ��	������ ��������
%�1��% *' ��� ������ ��	����% ��% ��� ��� 	����% ��% ���& ���� ���' ��� %����
���(�
��% �)
���������' ���*�� ������	�' ��� ��Æ������' �	��� � � � �� ��% ���' �� � 2 ��

��� �����3 -������� 
�����*������ ��	����%�� .����
���(��'� /)
�������� ���*����'�

�� ������������

�������� �	�
����
��� �����	
������� ���
 � ��	���� ����� �� �����	
� ���
������ � �
���
����
	
	� �� ��	� ��	 �� ����
���� ��
	�	�
 �� 
��	�� �� ���
��
��	��� ��	��
	�� ��� ������	
� �������� �� ���
 �	 ��	��	�
�� 
�����
 �� �� ��
��� 	���
����� ���������� �	�
���	� �	���
���	�	�
��� 	���
���� �� 
�	 ���


������ �� � ���� ���� ��� ���� �� ���� � � � � �� � �

���!	�
 
� 
�	 ���
��� �����
���

���� �� � ���� ��� �� � � � � �"�

����	 �� 
�	 �
��� �� �� #��
������ ���
���	 �	$��	% &'( ��� �� � $���	
� �� 
��	�� ��� �������������
����	��	� �� ���	��	� & )(� ���� � �����	
 ��� ���� ���	��	� 
� �	�����	 
�	 ��*����	� ��
��
�����*����
 �	+	, & -(� .�� 	,�
��	/ 01	�� & 2( ����
	� 
�	 
��	�

������ �� � ����� �� 3�� & 3 "	 ��������  � ���(


� �	�����	 �� ��
������ ���
���	 �	$��	 ��� ����	� ��
	������� 
��
 ���
�����
� �� ����
��
�	��$���� ������ ��� �
��� � ��� �	�
��� $���	� �� ��	� ���� ��� ���4�
	� 	,�	��
	�
���� ��
5����/ 6���/ 7����� ��� ���	
�1	� &8(�

���� � ������ 	
�����

9	���	 �	 ��$	�
���
	 �������
�$�
� ��� 	,���	�
��� �
�����
� �� ���������� �	�
���	� �	���
���	�	�
��� 	���
����/ �	 4��
 ������	� � ��
��	 �������� ���	�	�
��� 	���
��� �� 
�	 ���


������ � 
����� ��
 � ��� � � ��

���� � ��� �2�

����� ��� 
�	 ����
���
���� � �

�
�
���


� �������� �	
�� �
 ����� ���� 
������ ��� ��
 �����
�� ���� 	
����� �� ��		�
��� �� � ! �" #���� $������������
  ���%��� �����%  ��
 &
�%
�' $���

�()����(*� ��� ���  	����� !���� "�
 ����
  	��������� �"  ���%��� +�������� #�''������



' ) ,�-� �.��

��	 
��
 ��$���� ��������� ���	�	��	 ���	
	 ��� ���$��� 
��� �����	
 ��
	������� �� ��
	
���:

������ � ��� � �
����� 3 � � ��
���� �;�

��	�	 � � �� ���$��� �
 	,�����
��/ �	 ��
���

���� �
�3 � � ��
�

�� �
�
��� �-�

�� ����� ���������
�����

������ �	 �� �����,�
�
��� 
� �
�
�
��

��	�	 ��	 �	$	��� �����$��
��	� �� 
�	 ��
	
���� .���
/ 
�	 ��
	
��� ��	���
 ����	��
������
 ���$	��	��	 �� �� <	
 � � �

�
� ��	 �	�	��� ���
 �� 
�	 4��
 
	�� 	���� ��

��

���

������ ��� �

������� ��
 3


�

 � �
�

����� ����
 �)�

=�	� � �  � �� �� �/ ��� 	,�
��	/ �)� �	���

��

���

������ ��� �

������ ��
 3




 � �


����� ���� �� �� �'�

����� 
	��� ���������
 ���$	��	��	 �� �� 0� ����
���/ �
 ��� �	 ���$	� 
��


��

� � �

���

������ ��� � � �>�

��� ��� ���
��� $���	 �� ��� ���� �� � �  �

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20
The first mesh error

θ=0.0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9
The first mesh error

θ=0.5

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
−0.25

−0.2

−0.15

−0.1

−0.05

0
The first mesh error

θ=1.0

.����	  : 5���� �� 	���� ����
��� ��
� �	��	�
 
� 
�	 ��
�� � �� �
�� ��	Æ��	�
 � ��� �
	�*��?	
��

.����	  �
���	� 
��
 
�	 	���� �� �
��� ���� ��� �
��� � ��	� � ��  / ����	 ��� 
�	 ���1����
@��	� 
	
��� ���	� � �  �/ 
�	 	���� �� �
��� ��� �
��� ��� ����	 ��
�� � ��� �	��
	� �����4���

��	� � ��� � ��	 �� 
�	 ��
	 ���	� �� 
����
��	�

�	����/ �
 �� ��	�� 
��
 
�	 �����	
	 ����
��� �������
	� �� � � �
��

���	�	 
 � �� 	,�	�
 � �  /
�	����	

�� �

�
 3


�

 � �
�

��

��
 �8�

��	�	 �������
���� ��	 �������� ����	 
�	� �� ��
 ����� �� 
�	 ����
��� �� 
�	 ���
������ �����	
/
��� ��� ���� �	 �$���	� �� 
�1��� 
�	 ���1���� @��	� ���	
	�

�����/ 
�	 �������� 	���
��� �� ���
�
�
������ �
���	 ��� �	��	 ��
	����� �����,�
�
���
������ 
�
�� 
�	 ��
	 ����	�
�/ ����� �	����	������3 � � ��
�

�� �
�

���� �  
 � ��

0
 �� �	��*1���� 
��
 ��
	
��� �� �*�
���	 ��� AB@� �� ��� ���� �� � � & �� �  (� C����
���
	��/ �

�� 	��� 
� $	���� 
��
 � �� �� ��
��4	� ��� ��� 
� � �� : �� � �� ������
�� �� � � � �� ��� ����
�� � � � �� �  (/ ����� ���	� ��
 
�	 
���	?����� 
	
��� ����	 �
 �� ��
 �
������ �
���	 �
 ��4��
��

=	 ���
������� 
�� ���	�:



/����	������� ��� +0	��������  �������� �" ��������� "�
 � � � ' '

 � �	 �� ��	 ��
	����� ����
��� �� 
	��� 
� ?	�� 	,
�	
	�� ������ 	$	� �� 
�	 	,��
 ����
���

	��� 
� ?	�� �������D

"� �	
� ��	 ��
	 �� �	��	��	 �� ��
	����� ����
��� �	�	
��	�
�
���
�

��
�� ���	�	 � � � �� �  (��

.��
 � ��
	����� ������
�� ����
 �� $�	�/ �
 �� ������ ����
	� ��� �
�� �����	
 
��
 �
�
	


��� �	 � ��
��
��	������ ���� �� 
�	 
��
 ��
	�	�
��� ��
��
��� �	����	 ��� 	�	�
�$	 ��
	�����

	
��� ��� �
�� �����	
� ������ ��
	���
	 
�	 	���
��� ��
� �
	�*��?	 � ���� 
��
 �

�
�� ����	�

9��	� �� ��� ��	�	���� ���	�$�
���� ���� .����	  �/ �	 �������	 
��
 
�	 ���1���� @��	� ���	
	
�� 
�	 ���� �����	/ ���$��	� �	 �� ��
 �
������ �	����	 
�	 ��*����	� ������
 ���$	��	��	 �� ��

���� 
������ �� ��� �����

��	 �������
�$�
� ��� �
�����
� �� BB@� ��$	 �		� �
���	� 	,
	���$	��/ ��
 
��
 
�	���
	
�����?	� ���	��/ ����
��
 ��	Æ��	�
 	���
���� ��
� � ����
��
 ���� 0� 
��� ���	�/ �	 ����
����	�
��
	 �� 
�	 �������
�$�
� ��� 	,���	�
��� �
�����
� �� ���������� �	�
���	� �	��� ���*
�	�	�
��� 	���
���� ��
� ��� �����	� ��
�
	*���	�	��	�
� ��� ����� E	����� &"2(� ��� 
�	��
��
	����� 0
 �� $	�� �
���
��
 ��� 
�	 ��	�����	� ��
	����� 
	
��� 
� ��	�	�$	 
�	 �������
�$*
�
� ��� �
�����
� �� 
�	 ���	������ ���
	
� 0� �	�
��� "/ �	 ��
��� �� ��	�����
� �� 6������ 
��	
����� ����� �� 	��	�
��� ���	 �� 
�	 �������� �� �������
�$�
� ��� 	,���	�
��� �
�����
�/ ��� 
�	�
��$	 ��Æ��	�
 �����
���� ��� 
�	 �������
�$�
� ��� 	,���	�
��� �
�����
� ������
 �� ��Æ��	�
��
�
��� � �� �	�
��� 2� �	�
��� ; �	��� ��
� ��
	����� �������
�$�
� ��� 	,���	�
��� �
�����
� ��
���	�� ��
	
��� ��� ��	*�	� ��
	
��� ��� ���������� �	�
���	� BB@�� ��	�	 �	���
� ��	 ����
���������	 
� �	�	��� BB@� ��
� � �����	� ��� ���	�/ � �  ��

 � � �!�!�"#�$!� �"#"�"% ��!&�"#��%

��	 ��������� �	

� �	�	����?	� 
�	 ��
��� 6������ ��	�����
� ��		 6������ &  (� ��� ����
���� � 1	� ���	 �� ��
������ ��� 
��� �	���
 �� 
��� ���	��

����� ���� �� ��������	�
 ������� ���
������ ����� �������

����� � ����� �������� 3 ���� ���
�������

����

��� � � ��� ���� � � � ��
 ���������� ��������� ����� ����� ���� ������� � � ���� � ��� ���� �
�� � �� ��
 � � ���� � ����� ��� ��� � � �� ���� � � � �  � ����

���� �
��

� � ����
3���	

������� ��� � � ��
 �  �

���� � � ������������ ������� ��
 �

 � � �� 
� ��
 ��

�
 � ���
����

����� : ����� ���� 3 �����	���� � ��


!����� F�
	 
��
 
�	 �	���
 �� 
��$��� �� � � �� 0� 
�	 ��������� �	 ����
	 
��
 � � �� B	��
	

���� � �� ���� 3 �����	� 
 � "�

9� ����
�
��� ���� � �� � �� � � ���� � ����� ��� ��� � � ��/ 
�	� ��� ��� ��$	� 4,	� � � ��/
�	 �		 
��
 ���� � ����� 3 ���� � �� � ������ � �� � ���� � �/ ��
	������ � 
�
��� � ���� �  3 ������	� � �� ��	�	���	 ��� ��� � � �� 
�	�	 �� � �����	 ����
�$	 ����
���� 
��
 ���� � ���� 3 �����	���� � �� .��
 
�	 �	4��
���/ ��	 ��� �
 � �� =	 ��$	 
�
���$	 �
 � �� ������	 
��� �� ��
 
��	� .�, G� ��
������� � � � � G� �  ��� ���1 � � � �


���� � �
�� ����

�
�
��� ��� ��� ��	� 
�	�	 �� �
 � �� ���� 
��
 G���
� � � ���

G���
�� ���
� 3 ���
���	��
��� � �




' > ,�-� �.��

F�� �	 ��$	
� � G���
�� ���
� 3 ���
���	��

���

� �� ���
� 3 ���
����

� �� ���
� 3 �
�����


�

� �� ���
� 3 �
�����


�

� �� � � �
�� ����


�

� �� � � �
�� ���

� ��

� 2�

����� �� � ���
�����
����
������	 �  � ������ ��	� 
�	�	 �� ��
	 � � �� ���� 
��


��

� � ����
3 ����	

������� � ����


�	
 ���� � 
�

�������
3���	

������� ���  ��� � ���� � ����� <	
 ! � ����� � �� : ���� � ���� � ���

��	� �	 ��$	 ��� ��
	 ! � �� ���� 
��
  �!� � ��!�� ��!� � � ���

 ��!� � ���!�� ���!� � �
 � ;�

6	��	

 ��!� � ���!�� ���!�

� ���
��	
������� � ��!��

�
���!���!� 3 ��!� ���

�������

����

�
� ���
��	

������� � ��
�
 �

��!�� ��!�

� � ����

�
3���!���	

������� ����!���	
���������

� ���	
�������

�
��
 3 ��!� � ��!��	

��
�



<	
 ��!� ��
���� ��!�� ��!� 3 ��!��	���� � �� ��	� ��������� 
� 
�	 �	4��
��� �� �
/ �
 �������

��


��
 3 ��!�� ��!��	
�� � &��
 3 ��!�� ��!��	

�� ( 3 &��!�� ��!� 3 ��!��	���� (

� ���!�� �
� 3 ��!�&�	���� � �	
�� (

� �


��	�	���	

 ��!� � ���!�� ���!�

� ���	
�������

�
��
 3 ��!�� ��!��	

��
�

� �


���� ���
�����
� � ;� ��� �	��	

���� �
��

� � ����
3���	

������� ��� � � ��


���� ��
��	
	� 
�	 ������
������� 0� 
�	 ���	 ���� � �� ���� � � � ���� � � 
�	� 
�	 �	���
 �� � �	���
���
��� ��
6�������� �
�
	
	�
 �� 6������ &  (�

'� ��((�)"��*��% "�� 	+)��!���"# ��",�#��%

0� 
��� �	�
��� �	 ���� ����� 
�	 �	�	����?	� 6������ ��	�����
� 
� �
��� 
�	 ���������
�������
�$�
� ��� 	,���	�
��� �
�����
� ��� 
�	 ������	�� ���������� �	�
���	� �	��� ���	�	�
���



/����	������� ��� +0	��������  �������� �" ��������� "�
 � � � ' 8

���
	
�
H�����	�

������ �� � "��� ���� ��� ���� ����� ���� � � ��� � -�

��
� ���
��� ����
���

���� �� � ����� � � ��� � )�

��	�	 " : �� � &���
�� � � � � � 
	 � � / ��� ���� �� : �� � �� 
	 � � �

���� �������������

I��� ��
	�	�
��� �����	
� ������� �� ������� ��� 	����		���� ��	 
��	��	� �� �������
�$	
����
���� ���
	
�� ��	� ��	 ������
	��?	� �� ����	����� � �����	� ����
�$	�� ��$�����
 ��*
������� �	
 �� ����� ��� 
��!	�
���	� 	�
	� �� � 4��
	 
�
	 ��� 
�	�	��
	� �	
����

��������� ���� � ���������� ������"�
 
���� 
�#�������� �
������ �$%� �� ���
 �� "� 
��������&�
������'�� �� � �� ����� �� � "���
�
� ������&��� ��&������ ��� 	 � �

� ���� ��� �������� ����
��� ��� "���
�
 ��� # � � � � ����� �(���� �� � ���	�#� � ��� ����� �� ��
����
��� �� �� ����
���� ���� �� � # ��� ��� � � �� ��
 ��� ��� ������� ��������� ���� � 	� ��� ��� 	 �� �����
 ��
�"���"��� ����

=	 ��$	 
�	 ��������� 
�	��	
�

������� ���� )����
��

������ �� � "��� ���� ��� ���� ����� ���� � � ���

���� �� � ����� �� � �
� � � � ��� � '�

����� " �� ��Æ������� 
�#�������"��� � � ���� � �
� ����� �� �� � ��������� ��
 ��� �������
�������� ���� �� ���������� ��� �� � �


 � � � ��� �������

��"��� �� ��� �� � ����� ���� � � �� 3��������� � >�

�� � �
� ���� � � �

� �

��
 ����� ����� ���� ��� ���������� ��������� ��
 ������� ��� � � ��

� � ���� � ��� ���� � �� � �� � � ���� � ������ � � � �  � � 8�

����� � � � �� ��� ��
���
 ���' �� ��� ����� ���
��� ��� �� � ���� ��
 ��� �
�� � ��� ����������

���� �$%� ��� � ���
�� ��������� ��
 ����� �(���� � �'��� �� � � ���� ���� �$%� �� 
��������&�

������'�� ��� ��Æ������� �'��� � � ��� ��( ���� �� �"���"��� ��� 	 � 	
	
��




�

�������
3 Æ

�
���

��� ��&�� Æ � ��

!����� J�������� 
� 
�	 �	4��
��� �� 
�	 ���
/ �	 ��$	

 

"
�
$

$�

�
� ���� �� ��

�
� �������� ��� ���� ���

� ��"��� ���� ��� ���� ����� ���� ���� ���

� ���� 3 ���� � ���� �� �� 3���� ���
��������

����� ���

B	��
	 % ��� �� � ����� ����� 0
 ������� ��
� � � � 
��


% ���� �� �
"����

�
% ��� �� 3

"����

�
���

��������

% ��� ��� � � ��


J������
��� �� 
�	 ��	�����
� �� <	

� "� 
� 
�	 ���$	 	���
��� ��	���

% ��� �� �
��

� � ����
3���	

����������� � � ��
 �"��



'"� ,�-� �.��

6	�	

�
��� � ���
����

����� : �����
"����

�
3

"����

�
�	����

�

� ��� �" �

��� � � � ���� �	�	��� �� 
�	 ���
��� �����
��� �������
.�� ��� 4,	� � � ��/ �	
 ���� �� �	 �	4�	� �� 
�	 �����	 ����
�$	 ?	�� ��

��
"����

�
3

"����

�
�	�

�

� �
 �""�

0
 ��� �	 ���$	� 
��
 ���� ��� � ���� ��� ��	�	$	� �� � �� � �� ���� ������
	� 
��
 �
���� �
�
���� ��� 
��� �	 ���$	� 
��
 �
��� �� 
���
�������� �	��	����� ��
� �	��	�
 
� 
�	 $������	
�� 6	��	 �	 �	���	 
��
 
�	�	 	,��
� � �
��� �� � � ���� 
��
 
�	 ����
��� ���� �� �����	�
������
�� ��� ��Æ��	�
�� �
��� � � ��� ��( ��

����� ���� �
��

� � ����
3���	

�����������


6	��	 
�	 ����
��� ��� ��
 ���� �� ��� 
�	 ���
	
 ��� � �����	�� �	4�	� ����
��� ��� ��� � � ���
0
 �� $	�� 	��� 
� $	���� 
��
 ��� ��� ��$	� Æ � �/ 	 �� �� ��������� �	
� ���� ��
��	
	� 
�	
������
������� .��
 
�	 �	�	����?	� 6������ ��	�����
� ��� 
�	 ����� ���$	/ �
 �� ��$���� 
��
 
�	
�	���
 �� 
��� 
�	��	
 �
��� ����� ��	� �	 �	
 � �  �

���� 	
��������� ��� �����

=	 �
��
 ��
� 
�	 ��������� �	4��
��� ��� 	,���	�
��� �
�����
��

��������� ���� ��� �������� ���� �� �� *
������ �$%� �� ���
 �� "� &+�(����������� ���"�� ���+
���'�� ��� ��Æ������� �'��� � �� �� �� ���'���������� ���"�� ��
 ����� �(���  ���� ��������� ' �

�� & � � ��
 Æ � �� ����� ��� ��
����
��� �� � � ��� ��( ��� ��'� ��� ���� ���� ����� ���(��� ��� �
'��������� ��� � � �� ��
 ��� ��� ������� ������"����� ���������� �������������� ���)��*�)�� � Æ�
���� (��� �� �� ��� �������� �� *
������ �$%� ���������
��� �� ��� ������� �������� *�

������� ��!� )����
��

������ �� � "��� ���� ��� ���� ����� ���� � � ���

���� �� � ������ � � ��� �"2�

��


�(���� �� � "��� (��� ��� (��� ����� ���� � � ���

(��� �� � ������ � � ��� �";�

����� " �� ��Æ������� 
�#�������"�� ���� ������� �� "��� ��� ���� ��� &����"���� � � ���� � �
�
����� �� �� � ��������� ��
 ��� ������� ��������� ����� ��
 ����� ��� ���������� ��� �� � �


 �
� � ��� �������

��"��� ��� ��� "��� ��� ��� �� � ��� � +��� � �� � �� �
��

�� � �
� ���� ��� �� � �

� � �"-�

� "��� �� ���� "��� �� ��� � � ,��� � �� � �� ��

�� � �
� ���� ��� �� � �

� � �")�

��
 +���� ,��� ��� ���������� ��
 ������� ��� � � ��

+��� � �+� � �� � � ,��� � ��+���� � � � �  � �"'�

����� +� ��
 � ��� ���������� ,� ��-� ��
 ��.� ���� ��� � ���
�� ��������� ���� ����� �(����
� �'��� �� � � ���� ���� ��� �������� �� �$%� �� �(����������� ���"�� ������'�� ��� ��Æ�������
�'��� � � ��� ��(�



/����	������� ��� +0	��������  �������� �" ��������� "�
 � � � '" 

!����� ��	 
�	��	
 ��� �	 ���$	� ����������� 
� ��	��	
 2�" �� �	

��� �� � � ��� 
�	�

�1	 
�	 ��
�
 ��
� �	��	�
 
� ���

-� ���!"� ���!�.��

0� 
��� �	�
��� �	 ����� 	,�
��	 
�	 ��
	����� �������
�$�
� ��� 	,���	�
��� �
�����
� �� 
�	
���	�� ��
	
���� ��	 ���	�� ��
	
��� �����	� 
� � -� ��
� ����
��
 �
	� ��?	 � � � � � ��$	�
���	 
�

������ � ���� 3 ��"������ �
�
���� �

�
������ � ���������

3�� � ��"���� �
�
�� �

�
���� � �������� �">�

��	�	 ������ � ����� ��� � � ��� ��� �
�
���� ��
� � � �� ��	 �	4�	� �� � ��	�	���	 ���	�� ��
	���*

��
��� ����	���	/ ��� ���
���	/

������ �
�� ��

�
����� 3

��3  ��� �

�
����

��� �� � � � ��3  ��� � � ��  � "� 
 
 
 


;� � F�
	����� �������
�$�
�
<	
 ��� �	��
	 �� �����,�
�
	 ����
��� ������ 
� � -� ��
��
	� ����� � ��	�����	� ��
	�����


	
��� ��� � ��$	� ���
��� ����
��� ���� ��� � � ��� H���	�������� 
� 
�	 ��	$���� �������
�$�
�
����	�
� �� 
�	 �����
�� ����
���/ �	 
�	�	���	 ��
�����	 
�	 ��������� ��������� �	4��
��� ���
�� �����,�
�
	 ����
����

��������� !��� � ��'������ '����
 �� ���
 �� "� 
��������&� ������'�� ��� ��Æ������� �'���
� �� ����� �(���� ������&� �������� - ���� ����� ��� ��� ������� �������� ����� ����� �� � ������&�
������� �� ���� ���� ��� ��������� ��'������ �������� ����� � -� ���� - ��
 �� ��� ��
����
���
�� � � ��� ��( ��� ��'� ���

������� !��� ����'� ���� ��� �������� " �� �
������� �$%� ����� �� �$/� ��
 � � ���� � �
�
���� ��� ������ ��'����
 ���� � � � � � �� 
��������&� ������'�� �� � � ��� ��( �� ��
 ���� ��
� �  �

!����� .�� � � &��  � ���  � � � �� � �/ ��	�	 �� �� ��� ��$	� ����
�$	 ��
�	�/ ������	�

�	 ��������� ��	���� BB@

���
���� ��� � �.������� ���� �.������ �  � ���� � � ��

���� ��� � ����� � � ��

��	�	 .��� � �������
	 �� � �	�� ���
������ ����
���/ ��� ���� �� ���
������� ��	� 
�	 �����
���

� 8� �� ��
��4	�� �	
 /��� � ����
��

� <	
 �
	� ��?	 � �  � ��	� �">� �	���

������ �
 � � � ��/����� �

�/������

 3 �/������
���� �

�� � ��/����

 3 �/������
������� �"8�

��	�	 � � ��  � "� � � � 

F�� �	 �����	 � �	��	��	 �/����� ���� 
��
 �
 �� "*�	������ ��
� /���� � /���� � � � � �

� � ���
	 � /���� � /��
� � � � � � " � 	

��� 
 B	4�	 0
��
� � ����� � �

��
����

� 
 6	��	 @���
��� �"8� ��
	���$��	�
 
�

0 ��
��� � ��0

��
� �

��	�	 � � ��  � 


� ���

�� �

�
��������������

��������
����������

������������
����������

 �






'"" ,�-� �.��

��	 �	�������
� �� 
�	 �	��	��	 �/����� ��	���

0 ��
��� � 	0 ��

� �

��	�	 	 � ������ / � � �� "� ;� 


 �
=	 ��
���

	 �

�
1�$� 3 1� 1�$�

$� $�

�
��	�	

1� �
 � � � ���� ��"

 3 �"
� 1� �

��� � ���

 3 �"
�

$� �
 � � � ��" � ���

 3 ��
� $� �

��� � ��"

 3 ��



����

�	
�
2 �	� � 
� � �$� 3 1�$� 3 1��
3 $�1�

� 
� �
 � �� " 3 � � ��� 3 �	

� 3 ���� 3 �"�

3

 3 �" 3 ��3 �� 3 ��� � ���

� 3 ���� 3 �"�



����	 ���� 3 ��3 �" 3 �� 3 ��� � ���

� 3 ���� 3 �"�

���� �  �


�	 ��	�
��� ������ �� 
�	 �
	��
��� 
�
��, 	 �� ��	�
	� 
���  � 6	��	 
�	 ��
	����� ����
���
�	�	��
	� �� 
�	 ���	�� ��
	
��� ����� �� ��� ��
	 ���
��� ����
���� ��� �	��	 
�	 ���	��
��
	
��� �� ��
 �������
�$	 ��� � � &��  ��

.�� ��� 4,	� �
	� ��?	 � � � ��� � �  / �">� �	���

������ � ���� 3 �"������ �
�
���� �

�
������ � ���������
 �2��

F�� �
 ��� �	 ���

	� �� �
 � 3�� Æ�� Æ � &��  �� ��� 3 �� � ����	��
�$	 ��
	�	�� .��
 �2��/
�
 ������� 
��


�������
� � �����

� 3
"�

�
�������� "������ �

�
���� �

�
������ � ����������

�
"�

�
�"������ �

�
���� �

�
������ � ���������� "������ �

�
���� �

�
������ � ����������

� �����
� 3

"�

�

�
�������� ���������

�
����

� 3 ���������
�
������ � ���������

�
�



��	�	���	

�������
� �

"��������

�3 "��������
3

�

�3 "��������
�����

� 3
"��������

�3 "��������
��������� � ���������

�


.��
 
�	 ��
	�����
��� ����	���	/ �	 ��$	/ �� ������� � �/

�������
� �

"��������

�3 "��������
3

�

�3 "��������
�����

� 3
"��������

�3 "��������
���

�����
���������

�

��/ �� ������� � � � Æ������ Æ��� � ���  �/

�������
� �

"��������

�3 "��������� "�Æ����������
3

�3 "� � Æ������������

�3 "��������� "Æ�����������
�����

�


0
 �� 
��	 
��
 
�	 ��������� ��	�����
�

�������
� �

��

� � ����
3

�

�3 "��������
�����

� 3
��������

�3 "��������
���

�����
���������

� �2 �



/����	������� ��� +0	��������  �������� �" ��������� "�
 � � � '"2

������
�	
 � � 
�

�������
��� 	 � �

�����
� =�	� � � �/ �2 � �	���

�����
� � �3

�

�3 "������
�����

� 3
"������

�3 "������
���

�����
�������

� � �34� 3 5 ������

��	�	

5 ��� �
�"� � �����
�3 "���

� ��

4 � 
�,
������

�����
�


A�	 	����� ����� 
��
 ��� ��� � � 3�  

�������
� �

��
���

�	� 34� 3 5 �����


J������� 
�	 
	������	 �� �����
��� ��
� �	��	�
 
� �/ �	 ��� �������	 
��


�����
� �

����
���

�	� 34� 3 5 �������� � �

��
���

	� 34 	,��5 ����- 3  ���

��� -3 � � � �- 3  �3� - � ��  � "� 
 
 
 
 H������� ����� � �� ���
�

� � ������
	� 
��


�������
� �

�

 �	
3 	,����������� � ����


����	 � � � � �/ �	 ���	�$	 
��


����� � �
5 ���

3
�

"� � �����
3�3 "3���

�
"� � ����
�
� 3 "���

� �

��� �	��	 ���$	 
�	 ���1���� @��	� 
	
��� ���	� � �  � �� �������
�$	 ������
�� �� ��

!��� "�����#�� ��� �����

<	
 ��� �	��
	 �� �����,�
�
	 ����
��� ������ 
� � -� ��
��
	� ����� � ��	�����	� ��
	�����

	
��� ��� � ��$	� ���
��� ����
��� ���� ��� � � ��� =	 ��� 
�	� ���
	 Æ��� :� �����3Æ����

�
�����

H���	�������� 
� 
�	 	,���	�
��� �
�����
� ����	�
� �� 
�	 �����
�� ����
���/ �	 ��
�����	 
�	
��������� ��������� �	4��
��� ��� �� �����,�
�
	 ����
����

��������� !��� �*(����������� ���"�� ������'�� ��� �'��� �� � ��'������ �������� �����
��'����
 "� � �������"�
 ��'������ '����
 �� �����
 �(����������� ���"�� ��� ��Æ������� �'���
� �� ����� �(��� ������&� ��������� �� ��
 ��� ����� ��� ��
����
��� �� � � ��� ��( ��� ��'�

��� ���� ���� �Æ���� � �� 	,�������� � ���� ����������
��� �� ��� ������� ��������� �� � 3 Æ�


� ��
 ��� � � ���� =	 ���� ���� 
�	 ��	�����	� ��
	����� 
	
��� 	,���	�
����� �
���	 �� 
�	
�	���
��� ��
	����� ����
��� �� 	,���	�
����� �
���	/ ���	� 
�	 ����
	� �����
����/ ��	� 
�	
����	�������� �����
�� ����
��� �� 	,���	�
����� �
���	�

��������� !�!� ����'� ���� ��� �������� " �� �
������� ��-� ��
 ��.� ��0$� ����� �� ��1�
��
 � � ���� � �
� ���� ��� ��������� '����
 ���� � � � � � �� �(����������� ���"�� ������'��
�� � � ��� ��( �� ��
 ���� �� � �  �

!����� ��	 ���	�� ��
	
��� �����	� 
� �"2� ��� �";� ��
� �
	� ��?	 � � � � � ��$	� ���	 
�

������ � ���� 3 ��"������ �
�
���� �

�
������ � ���������

3�� � ��"���� �
�
�� �

�
���� � ������� �2"�

���

�(���� � �(�� 3 ��"������ (
�
���� (

�
������ � ���������

3�� � ��"���� (
�
�� (

�
���� � �������� �22�

�	��	�
�$	��/ ��	�	 ������ � ������ (
�
���� � ����� ��� � � ��� ��� �

�
���� ��� (

�
���� ��
� � � �� ��	

�	4�	� �� � ��	�	���	 ���	�� ��
	�����
��� ����	���	� ���� ��� 7���� & 8( ��$	 ���$	� 
��




'"; ,�-� �.��


�	 ���	�� ��
	
��� �� ��
 ���
�
�
������ �
���	 ��� � � &��  �� �� �
 �	
���� 
� ���$	 
�	
���1���� @��	� 
	
��� �� 	,���	�
����� �
���	 ������
�� �� ��

.�� ��� 4,	� �
	� ��?	 � � �/ �2"� ��� �22� �	��

������ � ���� 3 �"������ �
�
���� �

�
������ � ���������� �2;�

�(���� � �(�� 3 �"������ (
�
���� (

�
������ � ���������
 �2-�

F�� �
 ��� �	 ���

	� �� �
 � 3�� Æ�� Æ � &��  �� ��� 3 �� � ����	��
�$	 ��
	�	�� ���
���
���
�2-� ���
 �2;� ��$	�

������� � (
�
����� ���

�
� � (

�
��

� �
�
"������ �

�
���� �

�
������ � ��������� � "������ (

�
���� (

�
������ � ���������

�
� �

�
"������ �

�
���� �

�
������ � ��������� � "������ (

�
���� �

�
������ � ���������

�
3�

�
"������ (

�
���� �

�
������ � ���������� "������ (

�
���� (

�
������ � ���������

�
� �$���

�
����� � (

�
���

�
3 �6��� &�

�
������ � ��������� (

�
������ � ��������( �

�2)�

��	�	

"������ �
�
���� �

�
������������ "������ (

�
���� �

�
����������� � $�����

�
��� � (

�
�����

"������ (
�
���� �

�
������ � ���������� "������ (

�
���� (

�
������ � ���������

� 6��� &�
�
������ � ��������� (

�
������ � ��������( 


H����
��� �"'� �
���	� 
��
 ��$���� � +������ ��� �6���� � ,������� .��
 �2)�/ �
 ������� 
��


����� �

���� �

�� �$���

���� ��� 3

���� �,������

�� �$���

���� ���
�����

�������� �� ������� � ��

��

����� �

���� �3 � � Æ�����6���

�� �$��� � Æ����6���

���� ���� �� ������� � � � Æ������

��	�	 ����� � ������ � (
�
����� ��� Æ��� � ���  �� 0
 �� 
��	 
��
 
�	 ��������� ��	�����
�

����� �

���� �

�� �+������

���� ��� 3

���� �,������

�� �+������

���� ���
�����

������� �2'�

������
7		� 
�	 �����
��� �"'� �� 
��� ��� ����		� �
	� �� �
	�� =�	� � � �/ �2'� �	���

��� �

���� �

�� �+����

���� ��� 3 ���� �,����

�� �+����

���� ���
�����

����� �4� 3 5 ������

��	�	

5 ��� �
�� � ��+�
�3 �+�

� ��

4 � 
�,
������

���


A�	 	����� ����� 
��
 ��� ��� � � 3�  

����� �4� 3 5 �����


J������� 
�	 
	������	 �� �����
��� ��
� �	��	�
 
� �/ �	 ��� �������	 
��


��� �4� 3 5 �������� �4 	,��5 ����- 3  ���

��� -3 � � � �- 3  �3� - � ��  � "� 
 
 
 
 H������� ����� � �� ���
�

� � ������
	� 
��
 ����� �
4 	,����������� � ����� ����	 � � � � �/ �	 ���	�$	 
��


����� � �
5 ���

3
�

� � ��+�
3�33�+�

�
� � ��+�
�
� 3 +��

� �

��� �	��	 ���$	 
�	 9��1���� @��	� 
	
��� �� 	,���	�
����� �
���	 ������
�� �� ��



/����	������� ��� +0	��������  �������� �" ��������� "�
 � � � '"-

/� ��!0#!1 ���!�.��

=	 �	� ��$	�
���
	 
�	 ��
	����� �������
�$�
� ��� 	,���	�
��� �
�����
� �� 
�	 ��	*�	� ��

	
���� ��	 ��	*�	� ��
	
��� �����	� 
� � -� ��
� ����
��
 �
	� ��?	 � � � � � ��$	� ���	 
�

������ � ���� 3 �"��� 3 ��� ������ 3 � � ������ �
�
���� 3 ��� ���� 3 ����� �2>�

��	�	 ������ � ����� ��� � � ��� ��� �
�
���� ��
� � � �� ��	 �	4�	� �� 
�	 ��
	 ��� �� 
�	

��	�	���	 ���	�� ��
	�����
����
������� $��� 2��������&��� ����'� ���� ��� �������� " �� �
������� �$%� ����� �� �$/� ��

� � ���� � �
� ���� ��� ���+��� ��'����
 ���� � � � � � �� 
��������&� ������'�� �� � � ��� ��(
�� ��
 ���� �� � �  �

!����� .�� � � &��  �/ ������	� 
�	 ��������� ��	���� BB@

������ �� � �/���� ��� �/���� �� ��� � � ��

���� �� � ����� � � ��

��	�	 / � � �� � �	�� ����
��
/ ��� ���� �� ���
������� ��	� 
�	 �����
��� � 8� �� ��
��4	��
<	
 �
	� ��?	 � �  � ��	� �2>� �	���

������ � ���� � /���
�
��� 3 � � ������� �/�

�
� �28�

��	�	 � � ��  � "� � � � 
 6	��	 �	 ��$	

����� �
�� /

�3 �/
�;��

0� 
�	 ���	 � � �/ �	 ��$	 ��
����
�� ���

�

�� � 
/ �
�	����	 ��
����

��� �������

��� � �
�
�  � ��	�	���	


�	 ��
	����� ����
��� ����� �� ��� ��
	 ���
��� ����
��� ���� ��� 
�	 ��	*�	� ��
	
��� �� ��

�������
�$	 ��� � � &��  ��

.�� ��� 4,	� �
	� ��?	 � � � ��� � �  / 
�	 ��	*�	� 
	
��� �2>� ��� �">� �������	� ���
�	��	 
�	 
	
��� �� �������
�$	 ������
�� �� �� �">�
������� $��� �*(��������� ���"������ ����'� ���� ��� �������� " �� �
������� ��-� ��
 ��.�
��0$� ����� �� ��1� ��
 � � ���� � �
� ���� ��� ��������� ���+��� ��'����
 ���� � � � � � ��
�(����������� ���"�� ������'�� �� � � ��� ��( �� ��
 ���� �� � �  �

!����� ��	 �
�����
� ��� �	 ���$	� �� � ��
���� ��� �� 
�	 �������
�$�
��

�!2!�!��!(

4�5 6� 7���� ��% -� 
�6��� 8�)�% %�������9����� 	����%� ��� %���' %�+�������� �,�������� �����  


���� ���� !����� � #�:;�$� <�� <���

4�5 �� "� �� =�>�� ��% 7� "���� ?�������9�% ������' ���,�������� ��� �������� ���������� %�+��������

�,������� ��% ��� %������� (�������� �������� ���������� 
������� 7��������� ����� �::��

4�5 7� =������ ���������(��' �� ���������� @���� 6���� 	����%� ��� %���' %�+�������� �,�������� !����

�"����
���� �	 #�::�$� ��: ����

4<5 @� =���	�� ��% 6� A� ���>�� .�+�������� .�+������ /,�������� 7��%�	�� B����� ��& C��>� �:���

4�5 6� A� ���>�� "�� ���%����� �� ������� %����������� ��� ���������' 
�����*�% ������ %�+�������� 

%�+������ �,�������� #� ��$� %&���� 
 #�:��$� �: :<�

4�5 6� .�>>�� ��% ��?� ���&��� -��*����' �� @���� 6���� 
����%� ��� -��+ ��������� .�+��������

/,�������� �0D 
������
�� �� ����� ������%� 7	����%�	� �:;<�

4�5 
� 0� .�������� �� 
� ?�**�� 8� 7� ��
� ��% .� A� 6�
���� =���������� ��
 �� � �'*��% �
�����

�'���	� '���� (���� 7� �� #�:;�$� ���� �����

4;5 A� /� /�E����E�� )"��������� 
������ �� 
��������
�� !�������� 7	������ 
����	������ -�����'�

B��(�%����� @��%� D����%� �:�<�

4:5 �� 
� ?�**�� 8� 7� ��
�� .� A� 6�
��� ��% @� A� -���	�>��� F*���(����� �� ����� �� �
�����

*����*����'� '���� (��� *����� 	� #�:;�$� <�< <���



'") ,�-� �.��

4��5 /� ������� �� A�*��� ��% 
� @����� /���� �� @���� 6���� 	����%� ��� ���+ 
��*��	� ���%��% (��

%�+�������� ����*���� �,�������� +,-� �� #�:;;$� ��; ����

4��5 7� ������'� .�+�������� /,�������� -��*����'� F������������ "�	� A���� 7��%�	�� B����� ��& C��>�

�:���

4��5 �� 6� ���� ��% -� 
� ���%�'� A����� D����%������ �� 8��������� .�+�������� /,�������� -
������ 

������� ��& C��>� �::��

4��5 6� D>�%�� 
����
�� (����% ���������' ����� ��% ��� �����*����' �� ��� �����	����% ����� *' � ����

��(��' �'���	� .��� ������ 
� #�:�:$� ����

4�<5 
�G� A�� ��% 
��� -
�!>��� "�� ���*����' �� ��� ��	����%� �� ��� ��	������ �������� �� %���'

%�+�������� �,�������� ,
! #� �"���� !���� 
� #�::�$� �� <;�

4��5 7� A������� ��% �� 
������ ��	
��) ������������ �� ��� ��	�� 
�
�� ����� ��H�) &��� 	�)�% ��%

%���'�% ���%*��>� 
���� +���
���
��� �� #�:;;$� �;� �::�

4��5 
� �� 
��>�'� ��% A� ?����� F���������� ��% ����� �� 
�'���������� ������� �'���	�� �
���
�� 
��

#�:��$� �;� �;:�

4��5 .� @� -	���� -������� B�����*����� "����'� ��	*��%�� I��(�����' B����� �:;��

4�;5 �� "���� ��	������ "����	��� �� -��������' B�����*�% .���' .�+�������� /,�������� B��.� �������

I��(�����' �� 
���������� �����

4�:5 �� "��� ��% �� 6����� "�� ���*����' ����'��� �� ��	����%� ��� %���' %�+�������� �,�������� #�

����� 
����� 
	 #�::�$� ��� ����

4��5 �� "���� ��	������ ��% ����'��� %����
���(��' �� %���' %�+�������� �,�������� �"/������ �����

4��5 A� "������� 7 ��Æ����� ���%����� ��� ?B� ���*����' ��� %���' %�+�������� �,�������� �"���� 
�����

�� #�::�$� ��������

4��5 
� 0�9�&�>� �9'9�&�>� ��% 7� A������ 
����	������ 	�%��� �� ��� ��% ���� �'���	� 
��� ������

� #�:��$� �� <��

4��5 
� G������� 7�'	
����� ���*����' ����'��� �� @���� 6���� 	����%� ��� ��������� �'���	� �� %���'

%�+�������� �,�������� �"���� 
����� �� #�::�$� �<: ����


