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编者按：牛津通识读本系列是由牛津大学出版社自 1995年开始陆续出版的一套系列丛书。这套书的

每一本都对一个特定的主题进行简洁而精炼的介绍。几乎所有的读本都是由公认的专家撰写，篇幅为

100–150页，并包括进一步深度阅读的建议。作者们往往提供了个人的见解，但每个读本都力图做到中

立和完整。该系列丛书已达 200多本，包括菲尔兹奖得主、剑桥大学数学教授蒂莫西 •高尔斯撰写的《牛

津通识读本：数学》。该书的中译本 2014年由译林出版社出版，并由复旦大学李大潜院士为本书作序。

承蒙译林出版社和李院士的允许，本刊借用这个序言，向广大读者推荐此书。

《牛津通识读本：数学》
李大潜

数学是绝大多数人学得最多的一门功课，但对于

“数学是什么？”这一看来很普通的问题，却很难一

下子给出一个使公众满意的回答。按照恩格斯的说法，

数学是以现实世界的空间形式和数量关系为研究对象

的。尽管人们现在对空间形式和数量关系的理解已经

大大深化和拓展了，但作为一种哲学的概括，恩格斯

的这一论断应该说并没有过时，也便于向公众表述并

为公众所接受。然而，要真正深入地回答“数学是什

么？”这个问题，不能仅仅从定义出发，而必须涉及

数学的具体内涵，做一些比较深入的解释和说明，才

能达到使人信服的效果。但是，要这样做，会常常碰

到下面两个似乎难以克服的技术上的困难：

第一，数学内涵的展现离不开众多的术语、记

号和公式。在公众对有关的数学内涵感到兴趣并开始

有所领悟之前，很可能早已为这些术语、记号和公式

搞得晕头转向、甚至望而却步了。

第二，数学内涵的展现同样离不开必要的逻辑

推理。推理若过分严密，很难引起公众的兴趣；但若

过于粗疏，语焉不详，则又易使人不得要领。

本书中，看不到很多的术语、记号和公式，对

有关的数学概念及内涵一律用简明而生动的语言来介
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绍，既似如数家珍，娓娓道来，又举重若轻，高屋建

瓴，反而更好地揭示了本质。不熟悉有关数学内容的

读者，会感到茅塞顿开、豁然开朗；而已经熟悉有关

内容的读者，也会有如沐春风、别开生面的感受。书

中在论述极限时，用有限来刻画无限的生动而细致的

处理方式，虽然本质上是经典的 ε-N（或 ε-δ）数学
描述的一套直观而通俗的说法，但脱离了数学记号和

公式，更显得清楚和亲切，就是一个典型的范例。书

中对黄金分割比是一个无理数的证明、用地图册来介

绍微分流形的概念等等，都同样独具匠心，可圈可点。

另一方面，作者在不便于或不需要进行严格数学推导

的时候，会巧妙地绕过去，但对于必要的推导和论证，

绝不偷工减料，而是不遗余力地以十分详尽的方式加

以说明，一步步地将读者引向有关的结论，同时也加

深了读者对逻辑论证严密性的理解。在这方面，关于

数系的扩张、关于 2 是无理数的证明、关于平行公

理的独立性等段落，都是倾心着力撰写的。正因为作

者做了如此认真的努力，这一本篇幅不大的书显得出

类拔萃，应该说为现有众多的数学科普读物提供了一

个楷模。能够做到这一点，而且做得如此出色，不言

而喻，归根结底是和作者深厚的数学功力、对数学内

涵及其精神实质的深刻理解和把握分不开的。

本书一开始就讲了数学建模，指出数学研究的

对象只是有关现实世界的数学模型，同时，指出有关

的数学模型并不真正是相应的现实世界，而只是它的

一个近似的代表与反映。在书中作者反复强调并解释

的是他的一个基本的观点：对于数学，不要问它是什

么，而只要问它能做什么。这一抽象化的思考方法，

将重点放在数学内部体系的相容性，强调新的数学概

念、方法与内容和已有的数学体系应自然地融为一体，

强调要将有关的数学内容脱离其物理上的实在，变为

符合一些特定规则的记号，就会更利于应用，更利于

正确地理解高等的数学。作者在书中举出指数函数、

圆的面积、高维空间、分数维的几何等等一系列的例

子来阐明这一观点对克服难关、深入理解与拓展数学

概念所带来的好处。这是很有启发性的，也是很自然

的，反映了抽象思维的必要性和优越性。由于有关的

数学模型虽然只是现实世界的一个近似的代表，但毕

竟是一个代表，适应于它的一些规则一开始并不是凭

空而来的，而是从现实世界中移植、挪用或抽象过来

的，对不同的现实世界可能引入不同的规则，也会造

成不同的数学对象（不满足乘法交换律的矩阵，就是

一个例子）。数学与现实世界的关系，套用一句文艺

界的术语，看来应该是源于生活、高于生活的关系。

如果作者在强调他的上述观点及做法的同时，也能够

强调，数学要真正得到原创性的重大进展，除了要密

切关注及面对数学内部的矛盾运动外，还要密切关注

现实世界（包括其他科学技术）对数学提出的问题和

需求，努力从外部世界中汲取生动活泼、丰富多彩的

营养，应努力使二者相互促进、相得益彰，是不是会

更全面、更富有启发性呢？

本书的作者蒂莫西 •高尔斯（Timothy Gowers）

教授是 1998年获得菲尔兹奖的著名数学家。2000年

当我在法国巴黎访问时，因美国克雷研究所（Clay 

Mathematics Institute）给法国科学院院士阿兰 •孔涅
（Alain Connes）教授颁发一个大奖，曾在法兰西学

院（Collège de France）的讲演大厅里召开过颁奖会。

会上蒂莫西 •高尔斯教授应邀做了一个公众讲演。他

在强调数学是一个整体的时候曾说，如果把所有的数

学分支按是否有联系组成一个网络，一定是一个连通

的网络，而不会有一些学科，尽管它们看来与其他分

支联系很少，游离于整个数学这一大网络之外。这正

像有些人有很多亲戚朋友，有些则很少，但整个社会

的人群所组成的网络仍是连通的一样。他的这一观点

及如此通俗易懂的说法曾给我留下了深刻的印象，从

这个意义上说，我和他已有一面之缘。这次有机会看

到他这一本颇具特色的数学科普著作的中译本问世，

也是一件幸事。


