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好 书 推 荐

音乐是一门听觉的艺术， 用音符打动人心。

数学研究的是现实世界的数量关系和空间形式。

这样看来，似乎音乐和数学之间很难扯上联系。 
但是如果你耐心读完这本小册子，也许就会有

不一样的想法。

普通的钢琴有 88 个键，每个键发出的音高

都不一样。怎么样确定它们的音高呢？这就涉

及音乐中的律学，而律学的背后是数学。律学

是伴随着音乐本身的发展而演变的，同时也是

伴随着人类对于数的认识不断拓广而发展的。

我们还特别想让更多的读者了解，现在被广泛

采用的十二平均律是咱们中国人——明朝的朱

载堉首先提出的。而他之所以能够取得这项世

界公认的成果，凭借的是锲而不舍的探索精神

和高超的数学推理计算能力。

其实，律学的重要内容是调节音与音之间

的关系，也就是所谓的音程。为什么纯五度音

程是协和音程，小七度是不协和音程，而大三

度是不完全协和音程？这背后就涉及比例问题。

当然也和下面要谈到的泛音列密不可分。

不同的乐器有着不同的音色，就像不同的

人唱歌也有着各自独特的嗓音。声乐和器乐中

各种巧妙的搭配极大地丰富了音乐的表现力和

感染力。但是你是否想过，为什么同样音高的

乐器或人声会有不同的音色，甚至同一件乐器

的不同演奏方式， 也会产生不同的音效。这一

切的背后都是由物体振动的客观规律所支配

的，而要洞悉这个规律，就需要用到微分方程。

透过弦振动方程的解， 我们知道了哪怕是一根

弦发出的声音， 也是由许多不同音高的声音复

合而成的。这些声音都包含了一个称作泛音列

的声音序列。许多音乐现象都和泛音列有关，

例如古琴上的 13 个徽位， 又如呼麦发出的神奇

声音。

旋律通常是音乐中最容易被人们注意到的

要素。不过和其他艺术门类不同，音乐是在时

间中展开的， 一段旋律转瞬即逝。只有把这段旋

律反复地呈现，才有可能给听众留下深刻印象。

因此，重复原则便成为完成音乐创作的一项最

基本的写作原则。当然，重复并不是一成不变。

旋律需要在一次次的重复中不断地变化、发展。

如果把五线谱看作一个坐标系，那么旋律线条
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